
 

   

CDH 迁移升级 CDP 最佳实践 

业务架构 

 

场景描述 

当前 CDH 免费版停止下载，终止服务，针对需要企

业版服务能力并且CDH升级过程对业务影响较小的

客户，通过安装新的 CDP 集群，将现有数据拷贝至

新集群，然后将新集群切换为生产集群，升级过程没

有数据丢失风险，停机时间较短，适合大部分互联网

客户升级使用。 

 

解决的问题 

 CDH 升级至 CDP 

 要求升级过程无数据丢失风险 

 要求升级宕机时间及短 

 数据和组件迁移 

 数据一致性校验 

产品列表 

VPC、ECS、EIP、CDP、CDH 
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法律声明 

阿里云提醒您在阅读或使用本文档之前仔细阅读、充分理解本法律声明各条款的内容。如果您

阅读或使用本文档，您的阅读或使用行为将被视为对本声明全部内容的认可。 

1. 您应当通过阿里云网站或阿里云提供的其他授权通道下载、获取本文档，且仅能用于自身

的合法合规的业务活动。本文档的内容视为阿里云的保密信息，您应当严格遵守保密义务；

未经阿里云事先书面同意，您不得向任何第三方披露本手册内容或提供给任何第三方使用。 

2. 未经阿里云事先书面许可，任何单位、公司或个人不得擅自摘抄、翻译、复制本文档内容

的部分或全部，不得以任何方式或途径进行传播和宣传。 

3. 由于产品版本升级、调整或其他原因，本文档内容有可能变更。阿里云保留在没有任何通

知或者提示下对本文档的内容进行修改的权利，并在阿里云授权通道中不时发布更新后的

用户文档。您应当实时关注用户文档的版本变更并通过阿里云授权渠道下载、获取最新版

的用户文档。 

4. 本文档仅作为用户使用阿里云产品及服务的参考性指引，阿里云以产品及服务的“现状”、

“有缺陷”和“当前功能”的状态提供本文档。阿里云在现有技术的基础上尽最大努力提

供相应的介绍及操作指引，但阿里云在此明确声明对本文档内容的准确性、完整性、适用

性、可靠性等不作任何明示或暗示的保证。任何单位、公司或个人因为下载、使用或信赖

本文档而发生任何差错或经济损失的，阿里云不承担任何法律责任。在任何情况下，阿里

云均不对任何间接性、后果性、惩戒性、偶然性、特殊性或刑罚性的损害，包括用户使用

或信赖本文档而遭受的利润损失，承担责任（即使阿里云已被告知该等损失的可能性）。 

5. 阿里云文档中所有内容，包括但不限于图片、架构设计、页面布局、文字描述，均由阿里

云和/或其关联公司依法拥有其知识产权，包括但不限于商标权、专利权、著作权、商业秘

密等。非经阿里云和/或其关联公司书面同意，任何人不得擅自使用、修改、复制、公开传

播、改变、散布、发行或公开发表阿里云网站、产品程序或内容。此外，未经阿里云事先

书面同意，任何人不得为了任何营销、广告、促销或其他目的使用、公布或复制阿里云的

名称（包括但不限于单独为或以组合形式包含“阿里云”、“Aliyun”、“万网”等阿里云和

/或其关联公司品牌，上述品牌的附属标志及图案或任何类似公司名称、商号、商标、产品

或服务名称、域名、图案标示、标志、标识或通过特定描述使第三方能够识别阿里云和/或

其关联公司）。 

6. 如若发现本文档存在任何错误，请与阿里云取得直接联系。
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前言 

概述 

当前 CDH 免费版停止下载，终止服务，针对需要企业版服务能力并且 CDH 升级过

程对业务影响较小的客户，通过安装新的 CDP 集群，将现有数据拷贝至新集群，然

后将新集群切换为生产集群，升级过程没有数据丢失风险，停机时间较短，适合大部

分互联网客户升级使用。 

 

名词解释 

 CDH：hadoop 是一个开源项目，所以很多公司在这个基础进行商业化，Cloudera

对 hadoop 做了相应的改变。Cloudera 公司的发行版，我们将该版本称为

CDH(Cloudera Distribution Hadoop)。 

 CDP：Cloudera 对 hadoop 做了商业化版本，面向 IT 和企业的大数据平台 

Cloudera Data Platform（CDP），是 CDH 的升级版。 

 云服务器 ECS（Elastic Compute Service）:是一种弹性可伸缩的计算服务，助

您降低 IT 成本，提升运维效率，使您更专注于核心业务创新。更多信息，请参

见 ECS 简介（https://www.aliyun.com/product/ecs）。 
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最佳实践概述 

概述 

当前 CDH 免费版停止下载，终止服务，针对需要企业版服务能力并且 CDH 升级过

程对业务影响较小的客户，通过安装新的 CDP 集群，将现有数据拷贝至新集群，然

后将新集群切换为生产集群，升级过程没有数据丢失风险，停机时间较短，适合大部

分互联网客户升级使用。 

 

适用场景 

技术架构 

本实践方案基于如下图所示的技术架构和主要流程编写操作步骤： 

 

迁移实施流程如下： 

 较短的停服时间升级 CDH 至 CDP 

 CDH 的数据迁移至 CDP 

 CDH 组件升级至最新的 CDP 组件 
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方案优势 

 没有数据丢失风险。 

 较短的服务停机时间。 
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前置条件 

在进行本文操作前，您需要完成以下准备工作： 

 注册阿里云账号，并完成实名认证。您可以登录阿里云控制台，并前往实名认证

页面（https://account.console.aliyun.com/v2/#/authc/home）查看是否已经完成

实名认证。 

 阿里云账户余额大于 100 元。您可以登录阿里云控制台，并前往账户总览页面

（https://expense.console.aliyun.com/#/account/home）查看账户余额。 

 开通 ECS、购买 CDP 服务。 
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1. 基础环境搭建 

1.1. 使用 CADT 创建资源 

步骤1 登录 CADT 控制台（https://bpstudio.console.aliyun.com/），选择官方模板新建。 

 

 

步骤2 设置 CDH 集群相关的 ECS 密码。 

 

步骤3 由于当前 CDP 集群通过云市场购买，所以 CDP 集群不通过 CADT 部署，关闭部署。 
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步骤4 保存应用。开始部署应用，等待部署完成。 
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1.2. 部署 CDH 

1.2.1. 分布式集群配置 

步骤1 修改 CDH 集群各节点的主机名(先在 ECS 控制台编辑各实例名称)。 

通过 SSH 分别远程登录 Hadoop 集群所在的 4 台 ECS 实例，并执行下面的命令： 

ECS 实例名 执行的命令 

master hostnamectl set-hostname master 

slave1 hostnamectl set-hostname slave1 

slave2 hostnamectl set-hostname slave2 

BBAAD96301B94B49125E2171A1A0A2D9E9B8DB3825748E8998193BB0114CD2D12909217488106C3861EDAB012144FBAEE8408281B8BAFFE8A7F95BB3E330B2A8B541B8B659B42F81CC5D50863585DD4078CF6FF3BEB0A35461D02857675904F06012C7E82798CD2CE76D11026FC2F5C30FDB2B5417A6193C8EB



CDH迁移升级 CDP 基础环境搭建 

 

文档版本：20210819 7 

 

ECS 实例名 执行的命令 

slave3 hostnamectl set-hostname slave3 

说明：建议您在实践过程中，Hadoop 集群主机名保持和上表规划的一致，这样您在

后续步骤中无需修改 CDH 的配置文件即可直接使用，最大限度降低基础环境搭建的

工作量。 

磁盘扩容请参考：https://help.aliyun.com/document_detail/111738.htm 

步骤2 进入 master 节点，配置/etc/hosts 文件。 

收集 3 个节点的私网 IP 地址和对应的主机名，如下所示（请根据您环境的实际 IP 地

址进行修改）： 

192.168.10.205 master 

192.168.10.207 slave1 

192.168.10.208 slave2 

192.168.10.206 slave3 

通过 SSH 远程登录 master 节点所在的 ECS 实例，通过 vim 编辑器将上面的信息粘

贴到 /etc/hosts 文件中，保存后退出。 

通过 scp 命令将 /etc/hosts 文件远程拷贝到 slave1~3 节点上： 

scp /etc/hosts root@slave1:/etc/hosts 

scp /etc/hosts root@slave2:/etc/hosts 

scp /etc/hosts root@slave3:/etc/hosts 

步骤3 配置 SSH 无密码访问 

1. 在 master 节点执行下面 3 个命令，生成密钥对。 

其中第 1 个命令在 master 节点本地执行；第 2、3 个命令在 master 节点通过

SSH 远程登录到 slave1、slave2 和 slave3 节点远程执行，命令执行过程中提示

输入的地方都直接回车即可。 

ssh-keygen -t rsa 
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ssh slave1 "ssh-keygen -t rsa" 

ssh slave2 "ssh-keygen -t rsa" 

ssh slave3 "ssh-keygen -t rsa" 

2. 通过下面命令将 master、slave1、slave2 和 slave3 这 4 个节点上的公钥文件

/root/.ssh/id_rsa.pub 内容 拷贝到 master 节点的 /root/.ssh/authorized_keys

文件中。 

cat /root/.ssh/id_rsa.pub >> /root/.ssh/authorized_keys 

ssh slave1 "cat /root/.ssh/id_rsa.pub" >> /root/.ssh/authorized_keys 

ssh slave2 "cat /root/.ssh/id_rsa.pub" >> /root/.ssh/authorized_keys 

ssh slave3 "cat /root/.ssh/id_rsa.pub" >> /root/.ssh/authorized_keys 

3. 查看 master 节点生产的文件。 

cat /root/.ssh/authorized_keys 

4. 通过 scp命令将 authorized_keys文件远程拷贝到 slave1、slave2和 slave3节点。 

scp /root/.ssh/authorized_keys root@slave1:/root/.ssh/ 

scp /root/.ssh/authorized_keys root@slave2:/root/.ssh/ 

scp /root/.ssh/authorized_keys root@slave3:/root/.ssh/ 

5. 在 master 节点验证无密码登录。 

ssh slave1 

exit 

ssh slave2 

exit 

ssh slave3 

exit 

步骤4 在 master 及 slave1~3 节点上安装 oss util 工具。 

wget wget http://gosspublic.alicdn.com/ossutil/1.7.6/ossutil64 

chmod 755 ossutil64 
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./ossutil64 config 

 

说明：杭州地域的用户可以直接使用内网 endpoint，其他地域请替换为公网 endpoint 

步骤5 在 master 及 slave1~3 节点上下载 CDH 安装包及工具。 

mkdir cdh 

./ossutil64 sync oss://cdh2cdp/ ./cdh 

 

步骤6 安装 JDK。 

在 master、slave1~3 节点执行下面命令，完成 4 个节点的 JDK 的安装。 

cd cdh/rpms/x86_64/ 

rpm -ivh jdk-6u31-linux-amd64.rpm 

rpm -ivh oracle-j2sdk1.7-1.7.0+update67-1.x86_64.rpm 

ln -sf /usr/java/jdk1.7.0_67-cloudera/ /usr/java/jdk 

echo 'export JAVA_HOME=/usr/java/jdk'>> /etc/profile 

echo 'export PATH=$PATH:JAVA_HOME/bin'>> /etc/profile 

source /etc/profile 

步骤7 在所有节点上设置时区 

timedatectl set-timezone Asia/Shanghai 

查看时区 

timedatectl status 

 

步骤8 在所有节点安装 ntp。 

yum install -y ntp 
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步骤9 以 master 为 ntp 的主节点，使用以下命令编辑。 

vi /etc/ntp.conf 

在 ntp.conf 中添加以下内容： 

server 127.127.1.0 iburst local clock 

restrict 192.168.10.0 mask 255.255.255.0 nomodify notrap 

步骤10 开启 ntp 服务并查看状态。 

systemctl start ntpd 

systemctl status ntpd 

 

步骤11 分布设置 slave1~3 和 master 节点时钟同步。 

#设置 slave1 和 master 时钟同步 

ssh slave1 systemctl stop ntpd 

ssh slave1 systemctl disable ntpd 

ssh slave1 ntpdate master 

 

#设置 slave2 和 master 时钟同步 

ssh slave2 systemctl stop ntpd 

ssh slave2 systemctl disable ntpd 

ssh slave2 ntpdate master 

 

##设置 slave3 和 master 时钟同步 

ssh slave3 systemctl stop ntpd 

ssh slave3 systemctl disable ntpd 

ssh slave3 ntpdate master 

 

步骤12 添加定时任务，每天 0 点从节点同步主节点时间。 

ssh slave1  

crontab -e 

00 00 * * * /usr/sbin/ntpdate master 

exit 
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说明：分布登录 slave1 slave2 slave3 执行。 

步骤13  在 master 节点添加第三方依赖。 

yum -y install chkconfig python bind-utils psmisc libxslt zlib portmap sqlite cyrus-sasl-plain cyrus-sasl-

gssapi fuse fuse-libs redhat-lsb httpd mod_ssl openssl-devel python-psycopg2 MySQL-python 

postgresql-server libaio autoconf 

步骤14 为了避免冲突，检测是否有 mariadb 和 mysql。 

rpm -qa | grep mariadb 

rpm -qa | grep -i mysql 

如果有先移除，如 

rpm -e --nodeps  mariadb-libs-5.5.60-1.el7_5.x86_64 

步骤15 在 master 节点安装 mysql。 

rpm -ivh MySQL-server-5.6.47-1.el7.x86_64.rpm 

rpm -ivh MySQL-client-5.6.47-1.el7.x86_64.rpm 

步骤16 加入到系统服务并设置开启启动。 

chkconfig --add mysql 

chkconfig mysql on 

步骤17 启动 mysql。 

service mysql start 

步骤18 查看原始密码。 

cat /root/.mysql_secret 

 

步骤19 设置 mysql。 

mysql_secure_installation 
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步骤20 登录 mysql。 

mysql -uroot -pTest1234! 

 

步骤21 创建相关数据库和授权。 

Grant all privileges on . to 'root'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option;  

flush privileges; 

 

create database if not exists amon default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists rman default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists nav default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists navms default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists hue default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists sentry default charset utf8 collate utf8_general_ci; 

create database if not exists hive; 

create database if not exists oozie; 

create database if not exists scm; 

grant all on hive.* to 'hive'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 
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grant all on oozie.* to 'oozie'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on hue.* to 'hue'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on amon.* to 'amon'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on rman.* to 'rman'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on nav.* to 'nav'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on navms.* to 'navms'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on sentry.* to 'sentry'@'%' identified by 'Test1234!' with grant option; 

grant all on *.* to 'scm'@'%' identified by 'Test1234!'  with grant option; 

flush privileges; 

步骤22 退出 mysql，创建 jdbc 驱动共享目录，并拷贝驱动到共享目录（注意改名）。 

mkdir -p /usr/share/java 

cp mysql-connector-java-5.1.47.jar /usr/share/java/mysql-connector-java.jar 

1.2.2. 安装 CDH 

步骤1 在 master 节点上安装 cloudera manager 的 server 端。 

rpm -ivh cloudera-manager-daemons-5.16.2-1.cm5162.p0.7.el7.x86_64.rpm 

rpm -ivh cloudera-manager-server-5.16.2-1.cm5162.p0.7.el7.x86_64.rpm 

rpm -ivh cloudera-manager-agent-5.16.2-1.cm5162.p0.7.el7.x86_64.rpm 

步骤2 修改数据库配置文件。 

cd /etc/cloudera-scm-server 

vi db.properties 

 
说明：参考上图配置。 

步骤3 启动服务。 
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service cloudera-scm-server start 

步骤4 查看 cm 日志，大概过 1 分多钟可以看到服务已启动（可以看到 7180 端口）。 

tail -F /var/log/cloudera-scm-server/cloudera-scm-server.log 

 

步骤5 在 slave1~3 节点安装 agent（进入 rpm 包所在目录）。 

rpm -ivh cloudera-manager-daemons-5.16.2-1.cm5162.p0.7.el7.x86_64.rpm 

rpm -ivh cloudera-manager-agent-5.16.2-1.cm5162.p0.7.el7.x86_64.rpm 

步骤6 在 slave1~3 节点上修改配置文件。 

vi /etc/cloudera-scm-agent/config.ini 

 

说明：所有 server 指向 master。 

步骤7 在 slave1~3 节点上启动 agent。 

service cloudera-scm-agent start 

 

步骤8 在 master 的/var/www/html 下创建 cdh5_parcel 目录。 

mkdir /var/www/html/cdh5_parcel 

步骤9 进入 cdh/cdh5 目录，移动文件到 cdh5_parecl 目录。 

mv CDH-5.16.2-1.cdh5.16.2.p0.8-el7.parcel /var/www/html/cdh5_parcel/ 

mv CDH-5.16.2-1.cdh5.16.2.p0.8-el7.parcel.sha /var/www/html/cdh5_parcel/ 

el.sha 

mv manifest.json /var/www/html/cdh5_parcel/ 

步骤10 启动 httpd 服务。 

service httpd start 
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步骤11 在浏览器中使用 master 节点 ip:7180，账号 admin，密码 adimin 登录。 

 

步骤12 接受协议进入安装流程。 
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步骤13 勾选所有 4 个节点，进入下一步。 

 

步骤14 配置自己的 http 仓库。 

 

 

步骤15 配置自己的 http 仓库地址。 
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步骤16 选择 5.16.2 版本进行安装。 

 

进人下一步安装，如果遇到警告，执行以下命令： 

echo never > /sys/kernel/mm/transparent_hugepage/defrag 

echo never > /sys/kernel/mm/transparent_hugepage/enabled 

 

步骤17 选择安装所有服务。 
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步骤18 进行集群设置，和数据库相关的配置必须安装在 master 上。 

 

步骤19 配置数据库信息。 

如果 hue 数据库无法连接，请参考 https://www.cnblogs.com/wuning/p/11738697.html 

解决。 

 

步骤20 采用默认配置安装。 
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步骤21 采用默认配置安装。 

 

步骤22 进行安装，等待完成。 
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步骤23 完成安装后，进入主页查看集群运行情况。 

 

1.2.3. 安装 Kudo 

步骤1 由于 CDH 默认没有安装 Kudu 组件，先添加服务。 
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步骤2 选择 kudu 继续安装。 

 

步骤3 选择 master 节点作为 Master，Slave1~3 作为 table server。 

 

步骤4 配置 Kudu 相关的目录地址。 
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步骤5 进行安装等待完成。 

 

步骤6 完成安装。 
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1.2.4. 升级 JDK 到 1.8 版本 

说明：本方案使用的 Kudu 迁移工具依赖 Spark2，Spark2.4 版本依赖 JDK1.8，故先

对集群的 JDK 进行升级，如果原集群已经是 JDK1.8 的可略过此步骤。 

步骤1 在/usr/java/目录下创建 jdk1.8.0_301 目录。 

mkdir /usr/java/jdk1.8.0_301 

步骤2 拷贝前面已经下载好的安装包到/usr/java/jdk1.8.0_301 目录。 

cp -r cdh/jdk1.8.0_301/* /usr/java/jdk1.8.0_301 

步骤3 把 JDK1.8 分发的所有 slave1 节点上。 

ssh slave1 mkdir /usr/java/jdk1.8.0_301 

scp -r cdh/jdk1.8.0_301/* root@slave1:/usr/java/jdk1.8.0_301 

ssh slave2 mkdir /usr/java/jdk1.8.0_301 

scp -r cdh/jdk1.8.0_301/* root@slave2:/usr/java/jdk1.8.0_301 

ssh slave3 mkdir /usr/java/jdk1.8.0_301 

scp -r cdh/jdk1.8.0_301/* root@slave3:/usr/java/jdk1.8.0_301 

步骤4 给与/bin/java 执行权限。 

chmod  +x  /usr/java/jdk1.8.0_301/bin/java 
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ssh slave1 chmod  +x  /usr/java/jdk1.8.0_301/bin/java 

ssh slave2 chmod  +x  /usr/java/jdk1.8.0_301/bin/java 

ssh slave3 chmod  +x  /usr/java/jdk1.8.0_301/bin/java 

步骤5 进入主机菜单配置 JDK 所在目录。 

 

 

步骤6 配置所有主机的 JAVA 主目录为/usr/java/jdk1.8.0_301。 

 

步骤7 重启服务，代各组件恢复正常工作。 
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1.2.5. 安装 Spark2 

说明：由于 Kudo 迁移工具需 Spark2 支持，CDH5 可以支持 Spark 和 Spark2 两个环

境同时运行，如果集群上没有 Spark2 请先进行安装。已经安装的略过此步骤。 

另外，kudu 迁移也可以使用 kudu table copy 来实现，也不需要安装 Spark2。 

步骤8 把 Sparks2 的安装包移动到/opt/cloudera/csd/目录下。 

mv cdh/spark2/* /opt/cloudera/csd/ 

步骤9 查看文件以及成功拷贝到/opt/cloudera/csd/目录下。 

 

步骤10 给文件授权。 

 

步骤11 重启 scm 服务。 

sudo systemctl restart cloudera-scm-server 

 

步骤12 新建并拷贝安装包到 spark2_parcel 目录。 
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sudo mkdir /var/www/html/spark2_parcel 

sudo mv *.parcel* /var/www/html/spark2_parcel 

sudo mv manifest.json /var/www/html/spark2_parcel 

sudo chmod -R ugo+rX /var/www/html/spark2_parcel 

 

步骤13 配置 Parcel，填写前面建立的目录作为 Parcel 存储 URL。 

 

 

 

步骤14 下载并分配 Spark2 安装包到各节点 

BBAAD96301B94B49125E2171A1A0A2D9E9B8DB3825748E8998193BB0114CD2D12909217488106C3861EDAB012144FBAEE8408281B8BAFFE8A7F95BB3E330B2A8B541B8B659B42F81CC5D50863585DD4078CF6FF3BEB0A35461D02857675904F06012C7E82798CD2CE76D11026FC2F5C30FDB2B5417A6193C8EB



CDH迁移升级 CDP 基础环境搭建 

 

文档版本：20210819 28 

 

 

 

步骤15 激活安装。 

 

步骤16 开始添加 Spark2 服务。 
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步骤17 选择节点和配置进行安装。 
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步骤18 完成安装并查看 Spark2 服务是否正常。 
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1.3. 假数据构造 

1.3.1. 构造 HDFS 和 Hive 测试数据 

步骤1 使用以下命令安装 maven 环境（建议从 democode.txt 中拷贝）。 

yum -y install gcc gcc-c++ 

wget http://archive.apache.org/dist/maven/maven-3/3.6.0/binaries/apache-maven-3.6.0-bin.tar.gz 

tar zxf apache-maven-3.6.0-bin.tar.gz 

mv apache-maven-3.6.0 /usr/local/maven3 

步骤2 使用以下命令配置 maven 环境变量。 

export M2_HOME=/usr/local/maven3 

export PATH=$PATH:$M2_HOME/bin 

source /etc/profile 

可以通过 mvn -version 查看 maven 已成功安装。 

 

步骤3 使用以下命令下载 tpcds 测试环境安装包。 

yum -y install git 

git clone https://github.com/hortonworks/hive-testbench.git 

http://maven.aliyun.com/nexus/content/groups/public/ 

步骤4 进入 tpcds-gen 所在目录。 

cd hive-testbench/tpcds-gen 

可能原来的国外地址无法下载，替换为阿里云的 mvn 仓库 

http://maven.aliyun.com/nexus/content/groups/public/ 
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步骤5 使用以下命令编译 tpcds 测试环境。 

cd .. 

export HADOOP_USER_NAME=hdfs 

yum -y install unzip patch 

./tpcds-build.sh 

  

步骤6 使用以下命令生产测试数据。 

#打开调试信息，可以排查执行错误问题 

export DEBUG_SCRIPT=X 

#生产 orc 表，2 表示 2G 数据，后面的目录为 hdfs 路径 

./tpcds-setup.sh 2 /extwarehouse/tpcds 

#生产 textfile 表，2 表示 2G 数据，后面的目录为 hdfs 路径 

FORMAT=textfile ./tpcds-setup.sh 2 /extwarehouse/tpcds 

步骤7 Hadoop fs 命令查看测试数据相关的文件目录都已经生成。 

hadoop fs -ls  /extwarehouse/tpcds/2
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步骤8 进一步查看文件中的演示数据，都已正常生成。 

hadoop fs -cat  /extwarehouse/tpcds/2/call_center/data-m-00001 

 

步骤9 进入 hive 命令行，查看 hive 表及 hive 数据，可见正常查看。 

hive 

use tpcds_text_2; 

show tables; 

select * from call_center limit 10;
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1.3.2. 构造 Impala 测试数据 

步骤1 由于 Impala 不支持 date 类型数据，所以讲原始 date 数据转化为 varchar 类型的数

据。 

Alter table call_center  change column cc_rec_start_date  cc_rec_start_date  varchar(10); 
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Alter table call_center  change column cc_rec_end_date  cc_rec_end_date  varchar(10); 

Alter table date_dim  change column d_date  d_date  varchar(10); 

Alter table item change column i_rec_start_date  i_rec_start_date  varchar(10); 

Alter table item change column i_rec_end_date  i_rec_end_date  varchar(10); 

Alter table store change column s_rec_start_date  s_rec_start_date  varchar(10); 

Alter table store change column s_rec_end_date  s_rec_end_date  varchar(10); 

Alter table web_page change column wp_rec_start_date  wp_rec_start_date  varchar(10); 

Alter table web_page change column wp_rec_end_date  wp_rec_end_date  varchar(10); 

Alter table web_site change column web_rec_start_date  web_rec_start_date  varchar(10); 

Alter table web_site change column web_rec_end_date  web_rec_end_date  varchar(10); 

exit; 

步骤2 修改后的数据，在 impala 中刷新元数据。 

impala-shell -i slave1:21000 

use tpcds_text_2; 

refresh call_center; 

refresh date_dim; 

refresh item; 

refresh store; 

refresh web_page; 

refresh web_site; 

exit; 

步骤3 使用 scp 命令把 democode 中的 alltables_parquet.sql 文件上传到 master 节点下的

hive-testbench 目录下。 

 

步骤4 使用 impala 命令行生产 parquet 数据表。 

impala-shell -i slave1:21000 --var=DB=tpcds_parquet_2 --var=HIVE_DB=tpcds_text_2 -

f ./alltables_parquet.sql 

步骤5 使用 impala 命令查看 parquet 表中的数据，可见数据正常生成。 

impala-shell -i slave1:21000 

use tpcds_parquet_2; 

show tables; 

select * from call_center limit 10; 

exit; 
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1.3.3. 构造 Kudu 测试数据 

步骤1 使用 scp命令把 democode中的 alltables_kudu.sql文件上传到master节点下的 hive-

testbench 目录下。 

 

步骤2 使用 impala 命令写入 kudu 表。 

impala-shell -i slave1:21000 --var=DB=tpcds_kudu_2 --var=HIVE_DB=tpcds_parquet_2 -

f ./alltables_kudu.sql 

步骤3 使用 impala 命令查看 kudu 表中的数据，可见数据正常生成。 

impala-shell -i slave1:21000 

use tpcds_kudu_2; 

show tables; 
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select * from call_center limit 10; 

exit; 

 

 

1.3.4. 构造 Hbase 测试数据 

步骤1 接下来把 hive 数据导入 Hbase，这里测试只取 item 表。首先进入 hive，使用

tpcds_text_2 数据库，创建 Hbase 的 hive 关联表。 

hive 

use tpcds_text_2; 

CREATE TABLE hbase_hive_tabale_item( 

key string, 

i_item_sk bigint, 

i_item_id string, 

i_rec_start_date string, 

i_rec_end_date string, 

i_item_desc string, 

i_current_price decimal, 
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i_wholesale_cost decimal, 

i_brand_id int, 

i_brand string, 

i_class_id int, 

i_class string, 

i_category_id int, 

i_category string, 

i_manufact_id int, 

i_manufact string, 

i_size string, 

i_formulation string, 

i_color string, 

i_units string, 

i_container string, 

i_manager_id int, 

i_product_name string 

)  

STORED BY 'org.apache.hadoop.hive.hbase.HBaseStorageHandler' 

WITH SERDEPROPERTIES ("hbase.columns.mapping" = 

":key,cf1:i_item_sk,cf1:i_item_id,cf1:i_rec_start_date,cf1:i_rec_end_date,cf1:i_item_desc,cf1:i_current

_price,cf1:i_wholesale_cost,cf1:i_brand_id,cf1:i_brand,cf1:i_class_id,cf1:i_class,cf1:i_category_id,cf1:

i_category,cf1:i_manufact_id,cf1:i_manufact,cf1:i_size,cf1:i_formulation,cf1:i_color,cf1:i_units,cf1:i_c

ontainer,cf1:i_manager_id,cf1:i_product_name")  

TBLPROPERTIES ("hbase.table.name" = "hbase_item", "hbase.mapred.output.outputtable" = 

"hbase_item"); 

步骤2 从 hive 表中读取数据写入 Hbase 表（Hbase 表多一个 key 字段，这里使用自增数据

作为 key）。 

insert into table hbase_hive_tabale_item select  Row_Number() over (partition by 1 order by 1) as key, 

* from item; 

exit; 

步骤3 使用 Hbase 命令行查看表数据，可见数据已正常写入 Hbase 表。 

hbase shell 

scan 'hbase_item' 

exit 
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说明：至此，我们已经构建了 HDFS、Hive、Kudu 及 Hbase 的测试数据。 

1.4. 部署 CDP 

1.4.1. 购买部署 CDP 

步骤1 登录 CDP 控制台（http://cdp.console.aliyun.com/），购买资源套餐。 
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步骤2 在 CDP 控制台配置集群。 

 

步骤3 输入集群名称、配置 VPC 和安全组、设置密码创建集群。等待集群创建完成。 

 

步骤4 输入集群名称、配置 VPC 和安全组、设置密码创建集群。等待集群创建完成。 
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步骤5 创建完成之后登录控制台。 

 

 

步骤6 进入主页查看 CDP 集群运行情况。 
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1.4.2. 安装 Impala 

步骤1 集群未默认安装 impala，先添加服务。 

 

步骤2 选择 impala 继续。 
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步骤3 选择节点和配置，继续安装。 
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步骤4 完成安装并启动服务。 
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1.4.3. 安装 Hbase 

步骤1 继续添加服务。 
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步骤2 选择 Hbase 继续安装。 
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步骤3 完成安装并启动服务。 
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1.4.4. 安装 kudu 

步骤1 继续添加服务。 
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步骤2 选择 Kudu 继续安装。 

 

步骤3 选择主机和配置继续安装。 
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步骤4 完成安装并启动服务。 
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1.4.5. 安装 Spark 

步骤1 继续添加服务安装 Spark（版本为 2.4）。 
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步骤2 选择 Spark 继续安装。 

 

步骤3 选择主机和配置继续安装。 
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步骤4 完成安装并启动服务。 
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2. 数据迁移 

说明：本方案使用 CDP 迁移工具 replication manager 迁移 HDFS/HIVE/IMPALA，如果是 HDP

请使用 distcp 进行迁移。 

2.1. HDFS 迁移 

步骤1 登录 CDP 的 utility 节点。 

ssh root@{utility 节点公网 ip} 

 

 

ip 

步骤2 由于 replication manager 部署在工具节点上，需要添加 CDH 和 CDP 的 host 解析配

置。Host 信息可以在 CDH 和 CDP 的控制台查看(CDP 同时配置长域名和短域名)。 

chattr -i /etc/hosts 

echo "192.168.10.205 master" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.207 slave1" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.208 slave2" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.206 slave3" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.203 cdp-master-1.c-e34371c2cc31480a cdp-master-1" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.204 cdp-core-1.c-e34371c2cc31480a cdp-core-1" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.201 cdp-core-2.c-e34371c2cc31480a cdp-core-2" >> /etc/hosts  

echo "192.168.10.202 cdp-core-3.c-e34371c2cc31480a cdp-core-3" >> /etc/hosts 
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步骤3 登录 CDH 的 master 节点，给需要迁移的 HDFS 文件目录打快照。 

export HADOOP_USER_NAME=hdfs 

hdfs dfs -chmod -R 777 /extwarehouse/tpcds/ 

hdfs dfsadmin -allowSnapshot /extwarehouse/tpcds/ 

hdfs dfs -createSnapshot /extwarehouse/tpcds/ 

步骤4 在 CDP 控制台添加同行（即需要迁移的 CDH 数据源的连接信息）。 

 

步骤5 填写连接信息，我们需要迁移的 CDH 集群和 CDP 集群在通一个 VPC，内网互通，可

以使用 CDH master 节点内网 ip 进行连接（如果不在同一个 VPC 下，可以使用 CEN

打通网络）（http 连接使用 7180 端口，https 使用 7183 端口）。 
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步骤6 可见 CDH 集群正常连接。 

 

步骤7 添加复制计划，选择 HDFS 复制。 

 

 

步骤8 填写配置信息，这里源就是我们刚创建的同行，源路径是我们需要迁移的 HDFS 文件

目录，目标是 CDP 集群，迁移到同一个目录下，保存计划。 
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步骤9 创建成功后，先进行试运行观察迁移状态。 

 

步骤10 查看详细信息，可见可以正常复制 HDFS 文件。 
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步骤11 立即运行进行复制，等待完成。 

 

步骤12 运行成功后，在 CDP 的 utility 节点上使用 Hadoop fs 命令查看测试数据相关的文件

目录都已经成功复制。 

hadoop fs -ls  /extwarehouse/tpcds/2 
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步骤13 进一步查看文件中的演示数据，都已正常复制（可以和 CDH 中的同一个文件进行对

比）。 

hadoop fs -cat  /extwarehouse/tpcds/2/call_center/data-m-00001 

 

可见，HDFS 已经正常复制到了 CDP 集群。 

2.2. Hive/Impala 迁移 

步骤1 首先，登录 CDH 的 master 节点，给需要迁移的 Hive 数仓打快照。 

hdfs dfsadmin -allowSnapshot /user/hive/warehouse 

hdfs dfs -createSnapshot /user/hive/warehouse 

步骤2 添加复制计划，选择 Hive 复制。 
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步骤3 填写配置信息，这里源就是我们刚创建的同行，目标是 CDP 集群，取消数据库的全部

复制，填写需要迁移的数据库（这里迁移所有的表使用.*正则匹配所有表），保存计划。 
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步骤4 创建成功后，先进行试运行观察迁移状态。 

 

步骤5 查看详细信息，可见可以正常复制 Hive 数仓。 
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步骤6 立即运行进行复制，等待完成。 

 

步骤7 运行成功后，在 CDP 的 utility 节点上使用 Hive 命令查看数据库，可见所有需要复制
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的数据库都成功复制。 

hive 

show databases; 

 

步骤8 进一步查看 hive 表，可见 hive 表都已正常复制（可以和 CDH 中的 hive 表进行对比）。 

use tpcds_text_2; 

show tables;  
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步骤9 进一步查看 hive 表中的演示数据，可见数据条数和 CDH 中的一样。 

select count(1) from item; 

 

可见 Hive 数仓已正常迁移，并且简单校验数据量正确。 

步骤10 使用 impala 命令查看 parquet 表也正常。 

impala-shell -i cdp-core-1.c-e34371c2cc31480a:21000 

show databases; 

use tpcds_parquet_2; 

show tables;  

select count(1) from item; 
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2.3. Kudo 迁移 

步骤1 由于 CDH5 上没有安装 kudu 备份工具，这里先从 CDP 集群上拷贝工具到 CDH 的

Slave1 节点上。 

scp /opt/cloudera/parcels/CDH-7.1.7-1.cdh7.1.7.p0.15945976/lib/kudu/kudu-backup* 

root@slave1:/opt/cloudera/parcels/CDH-5.16.2-1.cdh5.16.2.p0.8/lib/kudu/ 

步骤2 登录 slave1 导入环境变量（kubu 备份工具需要 hdfs 用户权限）。 

ssh slave1 

export HADOOP_USER_NAME=hdfs 

 

 

步骤3 使用 kudu table list 命令查看 kudu 表名称。 

kudu table list master 

 

步骤4 提交 Spark 任务执行备份。 

spark2-submit --class org.apache.kudu.backup.KuduBackup /opt/cloudera/parcels/CDH-5.16.2-

1.cdh5.16.2.p0.8/lib/kudu/kudu-backup2_2.11.jar \ 
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--kuduMasterAddresses master \ 

--rootPath hdfs:///kudu-backups \ 

impala::tpcds_kudu_2.web_sales impala::tpcds_kudu_2.store impala::tpcds_kudu_2.store_returns 

impala::tpcds_kudu_2.web_returns impala::tpcds_kudu_2.catalog_sales 

impala::tpcds_kudu_2.catalog_returns impala::tpcds_kudu_2.time_dim 

impala::tpcds_kudu_2.customer_address impala::tpcds_kudu_2.household_demographics 

impala::tpcds_kudu_2.catalog_page impala::tpcds_kudu_2.customer_demographics 

impala::tpcds_kudu_2.income_band impala::tpcds_kudu_2.web_page impala::tpcds_kudu_2.customer 

impala::tpcds_kudu_2.reason impala::tpcds_kudu_2.ship_mode impala::tpcds_kudu_2.date_dim 

impala::tpcds_kudu_2.store_sales impala::tpcds_kudu_2.inventory impala::tpcds_kudu_2.warehouse 

impala::tpcds_kudu_2.item impala::tpcds_kudu_2.promotion impala::tpcds_kudu_2.call_center 

impala::tpcds_kudu_2.web_site 

 

步骤5 通过 distcp 命令拷贝备份文件到 CDP 集群。 

sudo -u hdfs hadoop distcp hdfs:///kudu-backups/* hdfs://192.168.10.203/kudu-backups/ 

 

步骤6 登录 CDP 的 utility 节点，导入环境变量并使用 spark 执行恢复工具。 

export HADOOP_USER_NAME=hdfs 

spark-submit --class org.apache.kudu.backup.KuduRestore /opt/cloudera/parcels/CDH-7.1.7-

1.cdh7.1.7.p0.15945976/lib/kudu/kudu-backup2_2.11.jar \ 

--kuduMasterAddresses cdp-master-1.c-e34371c2cc31480a \ 

--rootPath hdfs:///kudu-backups \ 

--restoreOwner false \ 

impala::tpcds_kudu_2.web_sales impala::tpcds_kudu_2.store impala::tpcds_kudu_2.store_returns 

impala::tpcds_kudu_2.web_returns impala::tpcds_kudu_2.catalog_sales 

impala::tpcds_kudu_2.catalog_returns impala::tpcds_kudu_2.time_dim 

impala::tpcds_kudu_2.customer_address impala::tpcds_kudu_2.household_demographics 

impala::tpcds_kudu_2.catalog_page impala::tpcds_kudu_2.customer_demographics 

impala::tpcds_kudu_2.income_band impala::tpcds_kudu_2.web_page impala::tpcds_kudu_2.customer 

impala::tpcds_kudu_2.reason impala::tpcds_kudu_2.ship_mode impala::tpcds_kudu_2.date_dim 

impala::tpcds_kudu_2.store_sales impala::tpcds_kudu_2.inventory impala::tpcds_kudu_2.warehouse 

impala::tpcds_kudu_2.item impala::tpcds_kudu_2.promotion impala::tpcds_kudu_2.call_center 

impala::tpcds_kudu_2.web_site 
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步骤7 运行成功后，运行成功后可见 kudu 表都已经恢复。 

kudu table list cdp-master-1.c-e34371c2cc31480a 

 

步骤8 为了能使用 impala 查询 kudu 表，需进一步创建 impala 外表进行映射。首先查看

tpcds_kudu_2.db 文件授予 hdfs 用户的读写权限。 

查看权限 

hadoop fs -ls /user/hive/warehouse/tpcds_kudu_2.db 

CDP 集群默认不允许切换用户到 hdfs，需先进行修改 

vi /etc/passwd 

把 hdfs:x:1008:1008:Hadoop HDFS:/var/lib/hadoop-hdfs:/sbin/nologin 编辑为 

hdfs:x:1008:1008:Hadoop HDFS:/var/lib/hadoop-hdfs:/bin/bash 

切换用户 

su hdfs 

给 DB 授权 

hdfs dfs -chmod 777 /user/hive/warehouse/tpcds_kudu_2.db 

退出 

exit 
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步骤9 把创建 impala 外表的 sql 脚本拷贝的 utility 节点。 

 

步骤10 使用 impala-shell 命令执行脚本（这里注意替换 core 节点地址和 master 节点地址）。

可见外表都已成功创建。 

impala-shell -i cdp-core-1.c-e34371c2cc31480a:21000 --var=MASTER=cdp-master-1.c-

e34371c2cc31480a -f /tpcds_kudu_external.sql 
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步骤11 进一步查看 kudu 表，可见 impala 已经可以查看到 kudu 表了。 

impala-shell -i cdp-core-1.c-e34371c2cc31480a:21000 

use tpcds_kudu_2; 

show tables;
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步骤12 进一步查看 kudu 表中的演示数据，可见数据条数和 CDH 中的一样。 

select count(1) from item; 

 

2.4. Hbase 迁移 

步骤1 首先登录 CDH 的 master 节点，查看当前集群 hbase 中快照。可见当前集群还没有快

照。 

habse shell 

list_snapshots 
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步骤2 给 hbase_item 表打快照。可见已成功打了快照。 

snapshot 'hbase_item','snapshot_item' 

list_snapshots 

quit 

 

步骤3 查看快照所在的 HDFS 文件，可见存在.snapshotinfo 及.manifest 文件。 

export HADOOP_USER_NAME=hdfs 

hdfs dfs -ls /hbase/.hbase-snapshot 

hdfs dfs -ls /hbase/.hbase-snapshot/snapshot_item 

 

步骤4 从 CDH 集群拷贝快照到 CDP 集群。 

export HADOOP_USER_NAME=hbase 

hbase org.apache.hadoop.hbase.snapshot.ExportSnapshot \ 

-snapshot snapshot_item \ 

-copy-from hdfs://master/hbase \ 

-copy-to hdfs://cdp-master-1.c-e34371c2cc31480a/hbase \ 

-mappers 20 \ 

-bandwidth 20 
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步骤5 首先登录 CDP hbase 的 master 节点（这里安装在 core1 上），查看当前集群 hbase

中快照。可见快照已成功导入。 

ssh root@cdp-core-1.c-e34371c2cc31480a 

hbase shell 

list_snapshots 

quit 

  

步骤6 查看快照所在的 HDFS 文件，可见存在.snapshotinfo 及.manifest 文件。 

hdfs dfs -ls /hbase/.hbase-snapshot 

hdfs dfs -ls /hbase/.hbase-snapshot/snapshot_item  

 

步骤7 查看 CDP 集群上的 Hbase 表，当前不存在任何表。 

hbase shell 

list  
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步骤8 创建 Hbase 表并查看。 

create 'hbase_item','cf1' 

list 

 

步骤9 为了防止其他操作影响'hbase_item 表，先禁用表，再恢复。然后查看表数据，可见

从 CDH 迁移过来的数据可以正常查看了。 

disable 'hbase_item' 

restore_snapshot 'snapshot_item' 

enable 'hbase_item' 

scan 'hbase_item' 

 

步骤10 在 CDP 的控制台也可以正常查看表数据。登录 Hbase Web UI 可以查看更多详细

信息。 
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3. 组件迁移 

3.1. Sentry 迁移 

3.1.1. 概述 

与 Sentry 相比，Ranger 提供了更好的用户体验。Ranger 有更好的 UI，更灵活的访问控制模

型，该模型包括基于属性的访问控制以及与 Atlas集成。  

为了简化迁移过程，Ranger 2.0 版本还进行了功能扩展，例如：支持基于角色的权限管理、

提供 HDFS ACL Sync 功能，理论上可以实现 1 对 1权限映射。 

 

3.1.2. 迁移方法 

Cloudera 提供两类 Sentry迁移工具： 

 Replication Manager：在定制 Hive 复制作业的时候，勾选” import both Hive 

object and URL permissions ”或者” import only Hive object permissions” 

 Include Sentry Permissions with Metadata- 选择此选项可在复制作业期间迁移 Sentry 

权限。 

 Exclude Sentry Permissions with Metadata- 如果您不想在复制作业期间迁移 Sentry 

权限，请选择此选项。 

 Skip URI Privileges- 如果您不想在迁移 Sentry 权限时包含 URI 权限，请选择此选

项。在迁移期间，URI 权限被转换为指向 S3 中的等效位置。如果资源在 Amazon S3 

中具有不同的位置，请不要迁移 URI 权限，因为 URI 权限可能无效。 

 authzmigrator：在导出 Sentry acl 的过程中，将其转换为 Ranger可以读取的格式，然

后通过 CM界面执行” Import Sentry Policies”命令。 

推荐使用第二种 authzmigrator 进行 Sentry 迁移。 

3.1.2.1. 复制策略的 Sentry 权限部分 

下图显示了创建复制策略向导中的 Sentry 权限部分 ： 
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Sentry 策略向 Ranger 的迁移通过以下操作执行： 

 导出- 导出操作在源集群中运行。在此操作期间，将获取 Sentry 权限并将其导

出到 JSON 文件。根据配置，此文件可能位于本地文件系统或 HDFS 中。 

 翻译和摄取- 这些操作发生在目标集群上。在转换操作期间，Sentry 权限被转换

为 Ranger 可以读取的格式。然后将权限导入 Ranger。导入权限时，它们会被标记为源

集群名称和摄取发生的时间。导入后，包含权限的文件将被删除。 

为资源（例如数据库、表或列）创建 Ranger 策略时，策略名称源自资源名称。例如，如果

资源是 Database:dinosaurs, table= theropods，则派生的策略名称

是 database=dinosarus->table=theropods。 

迁移策略的优先级在 Ranger 中设置为 Normal。普通优先级允许您为相同的资源创建另一个

策略来覆盖从 Sentry 导入的策略。 

 

3.1.3. 转换规则 

从 Sentry 到 Ranger 的转换规则如下： 
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• 授予角色的 Sentry 权限将授予 Ranger 中的 group。 

• 授予父对象的 Sentry权限也会被授予子对象。迁移过程保留了应用于子对象的权限。例

如，在数据库级别应用的权限也将应用于该数据库内的表。 

• Sentry OWNER 权限会被转换为 Ranger OWNER 权限。 

• Sentry OWNER WITH GRANT OPTION 将转换为 Ranger OWNER 并带有 Delegated Admin。 

• Sentry 不会区分表和视图。迁移视图权限时，它们将被视为表名。 

• 如果您的集群包含 Kafka 服务，并且 Kafka sentry 策略具有“ action”:“ ALL”权

限，那么迁移后的 Ranger 策略将缺少“ alter”权限。升级后，您将需要手动添加该策

略。请注意：缺少此权限不会产生任何功能影响。仅出于完整性考虑，才需要在升级后

添加“alter”权限，因为拥有“configure”权限同样允许“alter”操作。 

 

Sentry Action Ranger Action 

SELECT SELECT 

INSERT UPDATE 

CREATE CREATE 

REFRESH REFRESH 

ALL ALL 

SELECT with Grant SELECT 

INSERT with Grant UPDATE 

CREATE with Grant CREATE 

ALL with Grant ALL with Delegated Admin Checked 

ALTER CONFIGURE 

 

3.1.4. 风险提示 

 需要手工调整 

Solr的 Sentry权限目前无法自动转换，需要手动转换为 Ranger 策略。 

与任何自动化工具一样，权限转换结果有可能会和预期不一致。因此，自动化迁移过程非常

适合进行先期测试：将 Sentry acl导入到测试环境的 Ranger中，提前进行转换和验证，而

不会影响生产集群。在升级之前，建议备份 Sentry 数据库。 

 

 Impala GRANT 语句改造 

Sentry 支持通过 hive/impala SQL 中 grant 命令行赋权。目前在 Ranger 还不支持 Impala 

GRANT 语句赋权（计划在 CDP 7.1.6 中支持），因此相应的代码需要手工改成调用 Ranger 

API。 

 

 Replication Manager 的当前限制 

如果启用 Replication Manager 的 import Sentry Permissions 功能，必须注意： 

1) 不管源集群的 Sentry acl 是否发生变化，每次 RM复制时都会重新创建 Ranger acl。 

2) 即使 Hive复制选择的是数据库的子集，则对于其中的每张表，数据库级 acl都将转换为

等效的表级 acl。 （例如，对于每张表，数据库上的 ALL->每张表上的 ALL）。 
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3) 在 Ranger中将不会引用源集群的 Sentry 定义的角色。Ranger acl 是基于资源而不是基

于角色直接授予组和用户的。这个和通过 authzmigrator 工具迁移是完全不同的，

authzmigrator 工具会基于角色。 

 

3.1.5. 迁移步骤 

3.1.5.1. 导出 Sentry 权限 

1. 下载 authz_export.tar.gz 文件并解压。有关下载文件的信息，请联系阿里云或者 Cloudera 

支持。 

2. 该 authz_export.tar.gz 文件包含一个名为 jar 文件和目录的配置。它还有一

个 authz_export.sh 文件。该配置 目录包含可用于参考的默认配置。目录结构如下： 

a) Jars 

b) Config 

c) Authz_export.sh  

 

3. 使用源集群中的 sentry 服务器的 sentry 运行目录中的配置文件替换上述解压的 sentry-

site.xml 和 core-site.xml 文件。sentry 的运行目录为:/ var/run/cloudera-scm-

agent/process/<sentry-service>/ 

 

4. 编辑 sentry-site.xml 文件以执行以下步骤： 

a) 使用以下凭据更新 Sentry 数据库的数据库用户名和密码： 
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a) sentry.store.jdbc.user 

b) sentry.store.jdbc.password 

 

b) 删除 文件中的 hadoop.security.credential.provider.path 属性。 

 

5. 编辑 core-site.xml 文件以执行以下步骤： 

a) 将属性 fs.defaultFS 的值更新 为 file:///。 

 

6. 在 config 目录下的 authorization-migration-site.xml 文件中 ，执行以下步骤： 

a) 确保 authorization.migration.export.target_services 属性具有要为其导出权限的服务列

表。 

有效值包括：HIVE KAFKA 

b) 将 authorization.migration.export.output_file 属性中的信息更新为 应导出权限的文件的

绝对位置。 
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7. 验证 Sentry 服务器的 Java 执行路径和 authz_export.sh 脚本中的 JAVA_HOME 属性是否

匹配。要验证路径和属性，请执行以下任务： 

a) 要定位 Sentry 服务器使用的 Java 执行路径，请运行 ps aux | grep 

org.apache.sentry.SentryMain 命令。 

 

b) 如果路径不是/user/java/default/bin/java，请编辑 authz_export.sh 脚本，将 Sentry 服

务器使用的路径添加到 JAVA_HOME 属性，然后保存文件。 

c) 例如，如果 Sentry 服务器使用 /usr/java/jdk1.8.0_141-cloudera/bin/java 路径，请将

authz_export.sh 脚本中的 JAVA_HOME 属性 更改为 /usr/java/jdk1.8.0_141-cloudera。 
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8. 使用 sh authz_export.sh 命令运行 authz_export.sh 脚本。 

权限导出到/opt/backup/permissions.json 文件。参考日志为： 

[root@master authzmigrator]# sh authz_export.sh 

log4j:WARN No such property [conversionPattern] in 

org.apache.solr.util.SolrLogLayout. 

277 T1 cceacv.CommonConfigurationValidator.validateServiceAndAuthzObjects No 

migration objects specified. Migrate all privileges 

293 T1 cceacv.CommonConfigurationValidator.validatePathScheme No matching 

schemes with [[file, hdfs, s3a, s3, abfs]]. Use default scheme [file] 

414 T1 odu.Log4JLogger.info Property datanucleus.schema.validateColumns 

unknown - will be ignored 

416 T1 odu.Log4JLogger.info Property datanucleus.schema.validateConstraints 

unknown - will be ignored 

416 T1 odu.Log4JLogger.info Property datanucleus.cache.level2 unknown - will 

be ignored 

416 T1 odu.Log4JLogger.info Property datanucleus.schema.validateTables unknown 

- will be ignored 

589 T1 cjb.BoneCPConfig.sanitize WARN Max Connections < 1. Setting to 20 

1431 T1 odu.Log4JLogger.warn WARN Metadata has jdbc-type of CHAR(40) yet this 

is not valid. Ignored 

1612 T1 cjb.BoneCPConfig.sanitize WARN Max Connections < 1. Setting to 20 
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1885 T1 ccea.PolicyStore.lambda$fetchPermissionInfo$1 Fetching permissions for 

all SQL objects for service type [HIVE] 

1942 T1 ccea.PolicyStore.fetchDbPermissionInfo Total privileges retrieved [3] 

1950 T1 ccea.PolicyStore.lambda$getRoleGroupMap$4 Fetched 3 roles 

1951 T1 ccea.PolicyStore.lambda$getRoleGroupMap$4 Roles to group mapping 

retrieved [3] 

1977 T1 ccea.PolicyStore.fetchKafkaPermissionInfo No privileges retrieved for 

export 

1979 T1 ccea.SentryExportTask.constructPolicyList [Completed] Constructing 

policy list 

2013 T1 ccea.FSClient.write [Started] Writing policy information to 

/tmp/permissions.json 

2019 T1 oahu.NativeCodeLoader.<clinit> WARN Unable to load native-hadoop 

library for your platform... using builtin-java classes where applicable 

2026 T1 ccea.FSClient.write [Completed] Writing policy information to 

/tmp/permissions.json 

2026 T1 ccea.SentryExportTask.execute Exporting permission information to 

location /tmp/permissions.json successful 

2026 T1 ccea.Main.main Exporting the permissions is complete 

[root@master authzmigrator]# 
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3.1.5.2. 导入权限到 Ranger 

1. 将导出的权限文件复制到目标集群中的以下 HDFS 位置。 

/user/sentry/export-permissions/permissions.json 

2. 使该用户：“ranger”对该文件具有读写权限。 

hdfs dfs -setfacl -m -R user:ranger:rwx /user/sentry/export-

permissions/permissions.json 

 

3. 登陆 CM，在 Ranger 服务中，单击操作>导入 Sentry 权限。 

Ranger 同步权限前： 

 

如果导入权限前没有配置启用对应的服务，则导入会报错。 
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Step1. 当进程用户和 Kerberos principal 不匹配时，Ranger 的 Import Sentry Policies

命令不起作用。因此，需要先将 rangeradmin 置为 Admin 角色，因为 ranger.keytab 中的

Kerberos principal 为 rangeradmin。 

 
添加 rangeradmin 用户 

 
点击 save，创建 rangeradmin 用户。 
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Ranger 服务获取 /user/sentry/export-permissions/permissions.json 文件中

的权限。 
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点击 Import Sentry Policies 
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Step3. 导入成功 

 
参考：https://cloud.tencent.com/developer/article/1841962 

 

3.2. Navigator 迁移 

3.2.1. 概述 

Navigator 用于从 CDH集群中收集元数据和审计信息。 
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在 CDP 中，Atlas 会替代 Navigator 收集元数据，Ranger 会替代 Navigator 收集审计信息。

因此，Navigator 的功能会被 Ranger和 Atlas组合替代。 

 

为什么 CDP使用 Atlas 替代 Navigator？因为以下功能 Navigator 都不具备： 

1) 使用 Atlas元数据控制 Ranger 中的数据访问：Atlas classfications 可以控制表，行或

列级别的访问；Ranger可以使用 Atlas classfications 作为触发器来启用数据屏蔽功

能。 

2) 高可用和高可扩展性：Atlas 使用 Kafka 传递元数据，并使用 HBase和 Solr进行存储。

这些组件都提供高可用和高可扩展性。 

3) 增加其他元数据源：Atlas 通过 REST API 添加其他数据源的元数据模型时非常灵活。除

了 Navigator 能够集成的那些数据源之外，Atlas 还支持 NiFi 和 Kafka 元数据。 

4) 业务术语表：Atlas提供了一个 Web 界面，用于创建和管理业务术语表，这些术语可以帮

助组织通过标准化来识别和使用数据。 

5) Data Profiling：“Data Catalog”提供自动数据标记功能，用于列出常见的数据类

型，也允许用户通过正则表达式标记其他数据类型。 

 

3.2.2. 迁移方法 

目前 Cloudera 仅提供元数据迁移工具 nav2atlas（Navigator -> Atlas）。 

由于 Ranger Audit 和 Navigator Audit 在物理架构和数据格式方面的巨大差异，Cloudera

无法提供审计数据迁移工具。 

Navigator Audit 和 Ranger Audit 在物理架构和数据格式上有什么差异？ 

 Navigator：首先由 HDFS 之类的服务在本地写入审计数据。然后，Cloudera Manager 

Agent 会读取这些文件，并将记录发送到 Navigator Server。最后，Navigator Server

将所有审计数据写入后台数据库。 

 Ranger：在 HDFS/HBase/Hive 等服务中嵌入 Ranger 插件，由 Ranger 插件直接将数据写

入 HDFS和 Solr。 

相比而言，Ranger Audit在架构上更具扩展性，审计数据不再需要流向一个中心点。 

 

Navigator 中的审计数据将不会被迁移到 Ranger中，而是变成并行使用的方式。在 CDP 中仍

然可以安装 Navigator，升级之前的审计数据仍然在 Navigator 中可用，而升级后生成的审

计数据将在 Ranger 中可用。在并行运行一段时间之后，可以根据需要删除 Navigator 组件和

Navigator 后台数据库。 
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3.2.3. 转换规则 

可以被迁移的 Navigator 数据： 

• Navigator 业务元数据，包括：标签，自定义属性，实体名称和描述，Navigator 

Managed 元数据 

• Navigator 技术元数据，包括：Hive，Impala，Spark，引用到的 HDFS/S3 

 

不能被迁移的 Navigator 数据： 

• Navigator 审计数据，原来的 Navigator 实例会变成 “只读”模式，以便查到历史审计

信息 

• 实体元数据，包括： 

 hive/spark/impala 未引用到的 HDFS/S3 

 Sqoop，Pig，Map-Reduce v1&v2，Oozie，YARN 

• Navigator Policy 

• Navigator configuration settings 

 

3.2.4. 风险提示 

 Navigator API 应用改造 

有些应用程序可能会调用 Navigator API，请按需改造为 Ranger API 或者 Atlas API。 

 

 Ranger 无法查到历史审计数据 

如果要访问升级之前的历史审计记录，只能在 CDP上保留一个“只读”的 Navigator 实例，

直到不再需要它为止。 

 

 必须确保升级后 CDP上的 Navigator 处于“只读”状态 

1) 删除用户的写权限。如果 Navigator 配置了 LDAP 或 Active Directory 身份验证，建议

修改用户或用户组，删除其添加或更新元数据的权限。 

2) 将 Navigator 实体标记为 stale，标注该实体不再在 Navigator 中维护。有一种比较简单

的实现方法是创建一个策略，该策略将标签分配给 CDP中的实体。 
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 元数据迁移非常耗时 

请登录到 navigator 页面，然后查看 Cluster Group 有多少个 entity。 

 

基于 Navigator entity 数量级，通过下表估算元数据迁移耗时： 

 

 

 Navigator Policy 无法迁移 

Navigator Policy 提供了将元数据应用于 Navigator 实体的功能。 但在 Atlas 中没有等价

功能，因此不会被迁移。 您可以通过“Data Catalog”中的 Data Profiler 来实现类似的功

能。  

您可以使用 Navigator API 查看当前所有的 Navigator Policy： 

curl -X GET "<navigator host>:<port>/api/v14/policy" -u <username>:<password> 

 

 迁移模式不支持 Atlas HA 

将 Navigator 转换后的元数据导入 Atlas 的时候，Atlas 必须改为”迁移模式”。 

注意：Atlas如果启用了 HA，是无法使用迁移模式的。 

 

 需要验证和调整 

与任何自动化工具一样，元数据转换结果需要后期验证和调整。因此，自动化迁移过程非常

适合进行先期测试：将 Navigator metadata 导入到测试环境的 Atlas中，提前进行转换和验

证，而不会影响生产集群。在升级之前，建议备份 Navigator metadata数据库。 

 

3.2.5. 迁移步骤 
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迁移分成三个阶段（参见上图）： 

1. 从 Navigator 中提取元数据。 

利用脚本（/opt/cloudera/cm-agent/service/navigator/service/cnav.sh），该脚本调用

Navigator API，从 Navigator 中提取所有技术和业务元数据。此过程大约每 4分钟提取 100

万个 Navigator 实体。该脚本会以压缩格式并写入 Linux 本地目录。每 100 万个 Navigator

实体文件大约占用空间 100 MB。 

2. 将 Navigator 元数据转换为 Atlas 可以识别的格式。 

利用脚本（/opt/cloudera/parcels/CDH/lib/atlas/tools/nav2atlas/nav2atlas.sh），转

换上个步骤中提取的落地文件，然后再次以压缩格式写入 Linux 本地目录。此过程与提取步

骤耗时大致相同。 

3. 将转换后的元数据导入 Atlas。  

Atlas 将以“迁移模式”运行，在该模式下，Atlas 暂停从 CDP 集群中收集元数据，而是查找

第二步转换后的数据文件。Atlas 开始导入数据文件的内容，然后为每个 Navigator 实体创

建等效的 Atlas实体。 

 

 

3.3. YARN Fair Scheduler 迁移 

3.3.1. 概述 

Fair Scheduler 最早由 Facebook 创建，目标是保证在用户之间公平共享资源。如果只有一

个作业在运行，它将使用整个集群的资源。如果在这个时候，有其他的作业提交进来，资源

将进行重新分配，以便使得每个队列里面的作业获得大致相同的 CPU时间。Fair Scheduler

提出了 Weight（权重）的概念，根据权重来为各个队列分配资源。Weight 从本质上来说和

Capacity Scheduler 里面的 Capacity 是一样的。 

 

Capacity Scheduler 最早由 Yahoo!创建，目标是根据组织所需的 Capacity 来分配资源，为

每个组织提供最小的容量保证。如果新提交了一个作业，但发现资源不够用了，就会根据

FIFO规则排队，一直等到可用的资源为止。组织可以访问任何多余的容量而不会被他人使

用，基于成本控制为组织提供弹性资源。 
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为什么 CDP选择使用 Capacity Scheduler，替换了原有的 Fair Scheduler？ 

 Capacity Scheduler 易与 Ranger 集成，这意味着可以通过 Ranger 策略来控制哪些用户可以

/不能提交作业到指定队列。 

 Capacity Scheduler 支持节点分区和节点标签。 

 Capacity Scheduler 更适合于云原生环境，例如：提供更好的封装服务，支持自动扩展等

等。 

 性能优势：Capacity Scheduler 采用基于全局调度的技术框架，能够一次查找多个节点。 

 

以下是 Capacity Scheduler和 Fair Scheduler 的功能差异： 

特性大类 特性小类 Capacity Scheduler Fair Scheduler 

放置规则 Node Labels 支持 不支持 

放置规则 Node Attributes 支持 不支持 

放置规则 Placement constraints 支持 不支持 

放置规则 Queue Priority 支持 不支持 

抢占规则 Queue Priority based preemption 支持 不支持 

以下是旧版和新版放置规则之间最实质性的区别： 

• 规则使用 JSON 中描述，但是，这对 CDP 中的用户是透明的。生成的 JSON 可以作为容量调度程

序配置高级配置片段（安全阀）设置的一部分在 Cloudera Manager 中查看。 

• 您可以配置当规则无法将应用程序放置到目标队列时应该发生的情况。有三个选项：继续下一个规

则、拒绝提交、将应用程序放入默认队列。 

• 新策略（映射操作）可供选择：specified， defaultQueue 和 reject。 

• 将引入 create 标志：如果启用了不存在的队列只有动态创建。 

3.3.2. 迁移方法 

使用 YARN fs2cs 工具将 fair-scheduler.xml 转换为 capacity-scheduler.xml。 

 

3.3.3. 转换规则 

capacity-scheduler.xml 会从 fair-scheduler.xml 继承以下属性： 

表 1.队列资源配额相关特性 

属性 描述 

预先创建的分层队列。 转换后实现相同的队列层次结构。 

<weight> 权重：队列的稳定公平份额。 

该queue.capacity 属性将设置为相同的比率。 

<maxAMShare> 最大 AM 份额：限制可用于运行应用程序主机的队列

公平份额的比例 
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属性 描述 

<maxRunningApps> 最大正在运行的应用程序：限制队列中一次运行的应用

程序数量 

<maxContainerAllocation> 最大容器分配：队列可以为单个容器分配的最大资源

量。 

<schedulingPolicy> 队列的调度策略（例如，提交的应用程序如何随时间排

序）。 

它的转换有一些限制。有关更多信息，请参阅Fair 

Scheduler 功能和转换详细信息。 

<aclSubmitApps> 

<aclAdministerApps> 

ACL 设置：可以将应用程序提交到队列或可以管理队列

的用户和/或组的列表。 

maximum-applications 指定队列中任一时刻的并发活动应用程序的最大数量。 

maximum-am-resource-percent 指定集群中可用于为队列运行应用程序主控的资源的最

大百分比。 

acl_submit_applications 指定控制谁可以向给定队列提交应用程序的 ACL。 

acl_administer_queue 指定控制谁可以管理给定队列中的应用程序的 ACL。 

ordering-policy 将队列排序策略为特定队列指定为 FIFO 或公平。 

表 2.全局调度设置 

属性 描述 

yarn.scheduler.fair.allow

-undeclared-pools 
允许未声明的池。 

设置是否可以在应用程序提交时创建新队列。 

yarn.scheduler.fa

ir.sizebasedweigh

t 

基于大小的权重。 

是否根据单个应用程序的大小为它们分配份额，而

不是为所有应用程序提供相等的份额，而不考虑大

小。 

<queueMaxApp

sDefault> 
队列最大应用程序默认值：设置所有队列的默认运

行应用程序限制。 

<queueMaxAMShareDefault> 默认最大 AM 共享：设置队列的默认 AM 资源限

制。 

yarn.scheduler.fair.local

ity.threshold.node 
位置阈值节点：对于在特定节点上请求容器的应用

程序，自上次容器分配以来在接受另一个节点上的

放置之前要等待的调度机会数。 

yarn.scheduler.fair.local

ity.threshold.rack 
位置阈值机架：对于在特定机架上请求容器的应用

程序，自上次容器分配以来在接受另一个机架上的
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属性 描述 

放置之前等待的调度机会数。 

yarn.scheduler.fair.max.a

ssign 
最大分配数：如果assignmultiple为true且

dynamic.max.assign为false，则一次心跳可以分配的

最大容器数。 

yarn.scheduler.fair.assig

nmultiple 
分配多个：是否允许在一次心跳中分配多个容器。 

yarn.resourcemanager.sche

duler.monitor.enable 
允许较高优先级的应用程序抢占较低优先级的应用

程序。 

yarn.scheduler.capacity.m

aximum-am-resource-

percent 

指定集群中可用于运行应用程序主控的资源的最大

百分比。 

<userMaxAppsDefault> 默认最大运行应用程序。 

<user name="..."> 

<maxRunningApps>...</maxR

unningApps></user> 

每个用户的最大运行应用程序。 

yarn.scheduler.fair.user-

as-default-queue 
是否使用与分配关联的用户名作为默认队列名称。 

权重模式：这种行为是用一个放置规则模拟的（实

际上，即使在Fair Scheduler中，这也被内部转化为

放置规则）： 

{ 

  "type":"user", 

  "matches":"*", 

  “parentQueue”: “root”, 

  "policy":"user", 

  “create”: true, 

  "fallbackResult":"skip" 

} 

有关百分比模式的信息，请参阅Fair Scheduler 功
能广告转换详细信息。 

表 3.抢占 

属性 描述 

yarn.scheduler.fair.preemptio

n 
公平调度程序抢占已打开。 

转换容量调度器抢占后默认开启使用默认

值。 

<allowPreemptionFrom> 按队列抢占已禁用。 
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属性 描述 

转换后相同队列抢占默认禁用。 

yarn.scheduler.fair.waitTimeB

eforeKill 
在杀死容器之前的等待时间 

disable_preemption 禁用提交到给定队列的应用程序容器的抢

占。 

表 4.放置规则 

公平调度程序放置

规则 

描述 转换详情 

create="false"

 或者 "true" 

禁用或启用在 YARN 中动态创

建队列。无法在以下放置规则

策略中指定此选项： 

reject 

setDefaultQueue 

defaultQueue 

权重模式：完全支持此标志，除了嵌

套规则，您只能在其中定义单个“创

建”标志。因此，不能设置“真/假”和

“假/真”。 

相对模式：部分支持。必须选择受管

父队列作为父队列。该标志对常规父

队列没有影响。 

<rule 

name="specifie

d"/> 

如果用户通过指定队列名称

（而不是“默认”队列）提交了

申请，则此规则将成功。因

此，不会执行剩余的规则集。 

支持权重和百分比模式。 

<rule 

name="primaryG

roup"/> 

如果提交的用户（userA）的

主组名（groupA）存在，则提

交到groupA。 

匹配策略称为primaryGroup。 

<rule 

name="secondar

yGroupExisting

Queue"/> 

如果提交的用户（userA）的

次要组名（groupB）存在，则

提交到groupB。 

匹配策略称为secondaryGroup。 

<rule 

name="nestedUs

erQueue"> 

根据嵌套规则，这会将作业放

置到以下队列： 

root.[primaryGroup].[u

serName] 

root.[secondaryGroup].

[userName] 

root.[queuePath].[user

Name] 

由容量调度程序支持。 

三种可能的策略是（取决于外部规

则）： 

primaryGroupUser 

secondaryGroupUser 

userparentQueue明确地有一个集

合。 

<rule 

name="default" 

将应用程序放入名为

“root.default”的默认队列或由

默认规则有一个名为 的匹配策略

BBAAD96301B94B49125E2171A1A0A2D9E9B8DB3825748E8998193BB0114CD2D12909217488106C3861EDAB012144FBAEE8408281B8BAFFE8A7F95BB3E330B2A8B541B8B659B42F81CC5D50863585DD4078CF6FF3BEB0A35461D02857675904F06012C7E82798CD2CE76D11026FC2F5C30FDB2B5417A6193C8EB



CDH迁移升级 CDP 组件迁移 

 

文档版本：20210819 101 

 

公平调度程序放置

规则 

描述 转换详情 

queue=”qName”/

> 
“queue”属性表示的特定于用

户的队列中。 
defaultQueue。 

如果“root.default”不是预期的默认队

列，则有两种可能的方法： 

使用setDefaultQueue 策略更改

“root.default”，然后应用

defaultQueue。 

使用自定义策略并将策略字符串设置

为目标队列。 

 

3.3.4. 调度程序迁移的限制 

将 Fair Scheduler 配置转换为 Capacity Scheduler 配置有一些硬性限制，因为这两个调度程

序并不等效。了解这些主要限制可以帮助您了解调度程序迁移后可能遇到的困难。 

容量调度器的特性和配置与公平调度器的特性和配置不同，导致调度器迁移的限制。这些限

制有时可以通过手动配置、微调或一些试错来克服，但在许多情况下没有解决方法。 

笔记 

这不是一个完整的列表。它仅包含最常导致问题的调度程序迁移限制。 

3.3.4.1. 不能在同一级别上创建静态和动态叶队列 

如果您在 capacity-scheduler.xml 文件中定义了一个父队列，其中至少有一个叶队列，则不

可能在此特定父级下动态创建新叶。 

已解决：Cloudera Runtime 7.1.6 支持权重模式和动态自动子创建。在权重模式下，可以在

同一级别上存在静态和动态叶队列。基于阿里云部署的 CDP版本已解决该问题。 

3.3.4.2. 放置规则和映射规则不同 

放置规则（在 Fair Scheduler 中使用）和映射规则（在 Capacity Scheduler 中使用）非常不

同，因此无法自动转换。完成从 CDH 到 CDP 的升级后，您必须手动配置放置规则和映射

规则。这有多种原因。以下是最显着的差异： 

• 在 Fair Scheduler 中，您可以使用特殊的放置规则，例如“默认”或“指定”，而 Capability Scheduler 

中完全没有这些规则。 

• 在 Fair Scheduler 中，您可以为每个规则设置一个“创建”标志。映射规则不支持这一点。 

• 在 Fair Scheduler 中，在嵌套规则的情况下，两个规则都解释了“创建”标志。这在容量调度程序中

并非如此。 

• 如果规则可以在 Fair Scheduler 中返回有效队列，则继续执行下一个规则。另一方面，Capacity 

Scheduler 返回“root.default”。 
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已解决：在 Cloudera Runtime 7.1.6 中引入了新的基于 JSON 的放置规则格式和新的放置

规则评估引擎。它们解决了许多以前的放置规则迁移限制。基于阿里云部署的 CDP版本已解

决该问题。 

3.3.4.3. 动态队列的容量值是固定的 

在 Fair Scheduler 中，每次创建新队列时都会重新计算公平份额。相比之下，Capacity 

Scheduler 为动态创建的队列分配一个预定义的百分比值。 

这个预定义的百分比可以更改，但在重新配置调度程序之前它是固定的。一旦该值达到 

100，将创建下一个值为 0 的动态队列。例如，如果该值设置为 25.00，则同一父级下的第

五个队列的容量将为 0。 

以下是如何将 Fair Scheduler 队列权重转换为 Capacity Scheduler 队列容量（相对于其父级

的百分比）的示例： 

表 1.权重转换示例 

队列路径 权重 
容量调度器等效（容量） 

yarn.scheduler.capacity.<queue-path>.capacity 

根 1 100% 

root.default 10 25% 

根用户 30 75% 

root.users.alice 1 33.333% 

根用户.bob 1 33.333% 

root.users.charlie 1 33.334% 

在 Cloudera Runtime 7.1.5 和更低版本中，fs2cs 转换实用程序确保一个父队列下的所有直

接子级的百分比加起来正好为 100.000%，如表中所示。例如，root.users 下的所有队列：

root.users.alice + root.users.bob + root.users.charlie = 100.000%。 

权重通过以下方式转换为基于百分比的容量：在队列级别的根上，有 2 个队列：default 和 

users。因为它被指定为 10 + 30 个权重（总共 40 个），所以 1 个“权重单位”是 

2.5%。这就是 root.default 有 25% 和 root.users 有 75% 容量的原因。此计算可应用于

所有队列级别。 

已解决：Cloudera Runtime 7.1.6 支持权重模式和动态自动子创建。并且 fs2cs 转换实用程

序默认转换为权重模式。基于阿里云部署的 CDP版本已解决该问题。 

3.3.4.4. 风险提示 

 需要验证和调整 

YARN Scheduler 是平台核心功能，用来确保租户获得适当级别的 YARN资源。如果在升级之

后 YARN Scheduler 规则出现不一致，那么租户在资源抢占中可能会表现异常，从而导致某些

作业运行更长的时间。 

建议在升级之前进行适当的压力测试和先期验证。如果条件允许，建议以生产规模为标准进

行测试。此外，请密切监控和调整升级后的资源使用情况。 
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 部分属性无法转换 

例如：FairScheduler 可以使用 minResource 和 maxResource 选项。但是，由于集成管理器

UI不支持绝对资源，fs2cs工具在转换过程中会忽略原有的 maxResources 配置。这意味着，

在自动转换之后，Capacity Scheduler 队列都会具有 100％的 maxResources。在升级过程完

成之后，管理员需要手工调整此配置。 

 

以下是无法转换的属性列表： 

备注 1：是否有等价 CS属性 

备注 2：如何进行手工转换 

备注 3：是否可以通过 Queue Manager UI 调整 

fs2cs 转换实用程序无法自动转换某些 Fair Scheduler 属性。查看这些属性的列表以及容量

调度程序和队列管理器 UI 是否支持它们，以了解如何配置它们。 

表 1.队列资源配额相关特性 

属性 描述 转换信息 

<minResources> 队列有权获得的

最少资源。 

容量调度程序部分支持。 

被 fs2cs 转换实用程序忽略。 

队列管理器 UI 不支持。 

<maxResources> 将分配给队列的

最大资源量。 

容量调度程序中有一个等效的功能。 

被 fs2cs 转换实用程序忽略。对于每个队列，最大

容量将设置为 100%。 

由队列管理器 UI 支持。 

<maxChildResources> 可以分配给临时

子队列的最大资

源量。 

容量调度程序中有一个等效的功能。 

被 fs2cs 转换实用程序忽略。它的值可以是两个不

同的百分比（vcore/memory）或绝对资源，但叶子

队列模板只接受一个百分比。 

由队列管理器 UI 支持。 

表 2.全局调度设置 

属性 描述 转换信息 

yarn.scheduler.f

air.max.assign 

动态最大

分配 

容量调度程序中有一个等效的功能。 

需要对以下三个属性进行微调： 

• yarn.scheduler.capacity.per-node-

heartbeat.multiple-assignments-enable 
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属性 描述 转换信息 

• yarn.scheduler.capacity.per-node-

heartbeat.maximum-container-

assignments 

• yarn.scheduler.capacity.per-node-

heartbeat.maximum-offswitch-

assignments 

队列管理器 UI 不支持。 

yarn.scheduler.f

air.user-as-

default-queue 

用户作为

默认队列 

相对模式：需要创建放置规则。 

1. 创建一个队列，例如“root.users”并为其启用动态自

动子创建（使其成为托管父队列）。 

2. 创建以下放置规则： 

{ 

  "type":"user", 

  "matches":"*", 

  “parentQueue”: “root.users”, 

  "policy":"user", 

  “create”: true, 

  "fallbackResult":"skip" 

} 

以下限制适用： 

• 动态创建的队列不可能有“root”作为父级。 

• “root.users”队列不能有静态叶子。这些是始终存在

并手动创建的队列。 

有关权重模式的信息，请参阅 Auto-converted Fair Scheduler 

属性。 

由队列管理器 UI 支持。 

表 3.抢占 
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属性 描述 转换信息 

yarn.scheduler

.fair.preempti

on.cluster-

utilization-

threshold 

抢占开始后的利用

率阈值。 

容量调度程序中有一个等效的功

能： yarn.resourcemanager.monitor.capa

city.preemption.max_ignored_over_capa

city. 它指定超过其配置容量的资源使用阈值，队

列在有资格被抢占之前必须满足该阈值。 

由队列管理器 UI 支持。 

minSharePreemp

tionTimeout 

队列在尝试抢占容

器以从其他 queue.s 

获取资源之前低于

其最小份额的秒数 

容量调度程序不支持。 

fairSharePreem

ptionTimeout 

队列在尝试抢占容

器以从其他队列获

取资源之前低于其

公平共享阈值的秒

数。 

容量调度程序部分支持。 

这可以通过结合使用以下配置来实现： 

• yarn.resourcemanager.monitor.cap

acity.preemption.natural_termina

tion_factor 

• yarn.resourcemanager.monitor.cap

acity.preemption.max_wait_before

_kill 

由队列管理器 UI 支持。 

fairSharePreem

ptionThreshold 

队列的公平份额抢

占阈值。 

容量调度程序部分支持。 

这可以通过结合使用以下配置来实现： 

• yarn.resourcemanager.monitor.cap

acity.preemption.natural_termina

tion_factor 

• yarn.resourcemanager.monitor.cap

acity.preemption.max_wait_before

_kill 

由队列管理器 UI 支持。 

表 4.放置规则 

公平调度程序放

置规则 

描述 转换信息 

create="fals

e" or "true" 

禁用或启用在 YARN 中动态创

建队列。可以在所有规则上指定

此选项。 

容量调度程序部分支持。 

使用容量调度程序动态队列映射策略： 
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公平调度程序放

置规则 

描述 转换信息 

• u:%user:[managedParentQueue

Name].[queueName] 

• u:%user:[managedParentQueue

Name].%user 

• u:%user:[managedParentQueue

Name].%primary_group 

• u:%user:[managedParentQueue

Name].%secondary_group 

由队列管理器 UI 支持。 

<rule 

name="specif

ied"/> 

如果用户通过指定队列名称（而

不是“默认”队列）提交了申请，

则此规则将成功。因此，不会执

行剩余的规则集。 

容量调度程序不支持。 

<rule 

name="primar

yGroupExisti

ngQueue"/> 

如果提交的用户（userA）的主

组名（groupA）存在，则提交

到 groupA。 

Capacity Scheduler 中有一个等效的放置规

则： <value>u:%user:%primary_group

</value> 

由队列管理器 UI 支持。 

<rule 

name="second

aryGroupExis

tingQueue"/> 

如果提交的用户（userA）的次

要组名（groupA）存在，则提

交到 groupA。 

Capacity Scheduler 中有一个等效的放置规

则： <value>u:%user:%secondary_gro

up</value> 

由队列管理器 UI 支持。 

<rule 

name="nested

UserQueue"> 

根据嵌套规则，这会将作业放置

到以下队列： 

• root.[primaryGroup

].[userName] 

• root.[secondaryGro

up].[userName] 

• root.[queuePath].[

userName] 

容量调度程序不支持。 

<rule 

name="defaul

t" 

queue=”qName

”/> 

回退策略，如果没有指定队列属

性（如果所有匹配失败），则规

则将回退到属性“队列”中指定的

队列或“默认”队列。 

Capacity Scheduler 中有一个等效的放置规

则： <value>u:%user:default</value

> 

由队列管理器 UI 支持。 
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3.3.5. 迁移步骤 

您可以使用 fs2cs 转换实用程序自动将某些 Fair Scheduler 配置转换为 Capacity 

Scheduler 配置。 

从 CDP Private Cloud Base 7.1 版本开始，Cloudera 提供了一个转换工具，称为 fs2cs 转换

实用程序。此实用程序是一个 CLI 应用程序，它是 yarn CLI 命令的一部分。它生

成 capacity-scheduler.xml 和 yarn-site.xml，并作为输出文件。 

重要 

Capacity Scheduler 的功能与 Fair Scheduler 的功能并不完全相同。因此，fs2cs 转换实用程

序无法将每个 Fair Scheduler 配置转换为容量调度程序配置。在自动转换和迁移完成后，您

必须手动调整调度程序配置，以确保生成的调度配置在转换后符合您组织的内部目标和 

SLA。 

• 请注意自动转换的公平调度程序属性、需要手动配置的属性以及容量调度程序中没有等效功能的属

性。 

• 您必须已下载并分发了 CDP 目标版本的包。 

• 在 VPC 中，要在升级后在新安装中使用当前的 Compute Cluster 队列配置，您必须在开始更新过

程之前手动保存它们，然后将配置添加到新安装中。否则，您的计算集群队列配置将丢失，因为升

级向导仅转换来自您的基本集群的队列。 

1. 在 Cloudera Manager 中，导航到 Host > All Hosts。 

2. 找到具有 ResourceManager 角色的主机，然后单击 YARN ResourceManager 角色。 

3. 单击进程选项卡。 

4. 查找和保存 fair-scheduler.xml 和 yarn-site.xml 配置文件以供将来参考。 

1. 从 Cloudera Manager 数据存储下载 Fair Scheduler 配置文件 

a. 在 Cloudera Manager 中，导航到 Host > All Hosts。 

b. 找到具有 ResourceManager 角色的主机，然后单击 YARN ResourceManager 角色。 

 

c. 单击进程选项卡。 

d. 查找和保存 fair-scheduler.xml 和 yarn-site.xml 配置文件以供将来参考。 

BBAAD96301B94B49125E2171A1A0A2D9E9B8DB3825748E8998193BB0114CD2D12909217488106C3861EDAB012144FBAEE8408281B8BAFFE8A7F95BB3E330B2A8B541B8B659B42F81CC5D50863585DD4078CF6FF3BEB0A35461D02857675904F06012C7E82798CD2CE76D11026FC2F5C30FDB2B5417A6193C8EB



CDH迁移升级 CDP 组件迁移 

 

文档版本：20210819 108 

 

 

2. 使用 fs2cs 转换实用程序 

a. 使用 ssh 登录到您下载 fair-scheduler.xml和 yarn-site.xml 文件 的主机 。 

b. 创建一个新目录来保存 fs2cs 转换实用程序 capacity-scheduler.xml 生成的文件： 

$ mkdir -p output 

c. 使用 fs2cs 转换实用程序自动转换资源池的结构。大括号之间列出的选项[]是可选的： 

$ yarn fs2cs [--cluster-resource <vcores/memory>][--no-terminal-rule-check] --

yarnsiteconfig </path/to/yarn-site.xml> [--fsconfig </path/to/fair-

scheduler.xml>] --output-directory </output/path/> [--print] [--skip-

verification]   

笔记 

您必须提供 fair-scheduler.xml 配置文件的绝对路径 。 

3. 在 Cloudera Manager 中提供生成的容量调度程序配置。 

a. 在 Cloudera Manager 中，选择 YARN 服务。 

b. 单击配置选项卡。 

c. 搜索 capacity-scheduler 并找到 Capacity Scheduler Configuration Advanced 

Configuration Snipper (Safety Valves) 

d. 单击以 XML 格式查看并插入由转换器工具生成的 capacity-scheduler.xml 文件的完

整内容。 

e. 单击保存更改。 

f. 搜索 yarn-site并找到 YARN Service Advanced Configuration Snippet (Safety Valve) for 

yarn-site.xml 

g. 单击以 XML 格式查看并插入 yarn-site.xml 由转换工具生成的文件的完整内容。 

h. 手动删除以下无效标签： 
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 标题 

 配置标签 

 最终标签 

 源标签 

i. 单击保存更改。 

4. 重新启动 YARN 和队列管理器服务。 

继续迁移到 CDP。 

迁移完成后， 使用队列管理器 UI 和 Cloudera Manager Advanced 配置片段（安全阀）手

动调整 fs2cs 转换实用程序生成的配置。 

3.3.5.1. fs2cs 转换工具的 CLI 选项 

fs2cs 转换工具的 CLI 选项列表。 

选项 描述 

-d,--dry-run 执行转换的试运行。输出是否可以转换。 

-f,--fsconfig 

<arg> 

有效 fair-scheduler.xml 配置文件的绝对路径。 

默认情况下，yarn-site.xml 包含定义路径的属性

fair-scheduler.xml。因此，这些-f / --fsconfig

设置是可选的。 

-h,--help 显示选项列表。 

-o,--output-

directory <arg> 

yarn-site.xml 和 capacity-scheduler.xml 文件的输出

目录。必须对运行此脚本的用户具有写入权限。 

如果指定-p或--print，则将 xml 文件发送到标准输

出，因此-o / --output-directory 忽略 。 

-p,--print 如果定义，转换后的配置将只发送到控制台。 

如果指定了 -p 或 --print，则将 xml 文件发送到标

准输出，因此忽略 -o / --output-directory。 

-pc,-percentage CDP Private Cloud Base 7.1.6 及更高版本支持此选

项。 

默认情况下，fs2cs 转换实用程序会转换为权重模

式。使用 -pc 您可以将其更改为相对（百分比）模

式。请注意，有一些调度程序转换限制在权重模式下

解决，但在相对（百分比）模式下没有解决。 

相对模式可以被认为是容量调度程序的“传统”模式，

其中容量以百分比表示。 
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选项 描述 

-r,--rulesconfig 

<arg> 

可选参数。如果指定，则应指向转换规则文件（属性

格式）的有效路径。 

-s, --skip-

verification 

它不会验证转换后的容量调度程序配置。默认情况

下，该实用程序会启动一个内部容量调度程序实例，

以查看它是否可以正常启动。此开关禁用此行为。 

-t,--no-

terminal-rule-

check 

禁用检查放置规则是否是终端以保持与 YARN-8967

之前制作的配置的向后兼容性。 

默认情况下，Fair Scheduler 会严格检查放置规则是

否为终止规则。这意味着如果您使用 <reject> 规则

后跟一个 <specified> 规则，那么这是不允许的，因

为后者是不可访问的。然而，在 YARN-8967 之前，

Fair Scheduler 更为宽松，并允许某些不再有效的规

则序列。在该工具内部，实例化了一个 Fair 

Scheduler 实例以读取和解析分配文件。为了让 Fair 

Scheduler 接受这样的配置，必须提供-tor --no-

terminal-rule-check参数以避免 Fair Scheduler 实

例抛出异常。 

-y,--

yarnsiteconfig 

<arg> 

有效 yarn-site.xml 配置文件的路径。 

 

3.3.6. 手动配置调度程序属性 

迁移到 CDP 后，您必须使用 YARN 队列管理器 UI 手动微调调度程序配置，以确保生成的

配置符合您的要求。您可以使用 Cloudera Manager Advanced 配置片段（安全阀）来配置 

YARN 队列管理器 UI 中缺少的属性。 

Capacity Scheduler 的功能与 Fair Scheduler 的功能并不完全相同。因此，转换实用程序无

法将每个公平调度程序配置转换为容量调度程序配置。因此，您必须手动调整调度程序配

置，以确保生成的调度配置在转换后符合您组织的内部目标和 SLA。如果需要，请进一步更

改 fs2cs 转换实用程序生成的输出文件 capacity-scheduler.xml 和 yarn-site.xml 中的调度

程序属性 。有关由 fs2cs 转换实用程序自动转换的 Fair Scheduler 属性的信息，请参阅自动
转换的 Fair Scheduler 属性。 

您可以使用 YARN 队列管理器 UI 手动配置属性，如果您看到队列管理器 UI 中不可用的属

性，您可以使用 Cloudera Manager 配置（安全阀）来配置它们。 

重要的 

您不得同时使用队列管理器 UI 和 Cloudera Manager 安全阀，因为安全阀会使用队列管理

器 UI 覆盖配置集。 
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3.3.6.1. 使用 YARN 队列管理器 UI 配置调度程序属性 

迁移到 CDP 后，您必须使用 fs2cs 转换实用程序生成的输出文件配置容量调度

程序属性。您可以使用 YARN 队列管理器 UI 服务手动配置属性。 

• 使用 fs2cs 转换实用程序生成 输出文件 capacity-scheduler.xml 和 yarn-

site.xml。 

• 完成迁移过程。 

• 确定需要手动配置并可使用队列管理器 UI 配置的属性。 

有关调度程序属性的更多信息，请参阅公平调度程序功能和转换详细信息。 

1. 在 Cloudera Manager 中，单击 Clusters 并选择 YARN Queue Manager UI 服务。 

 

2. 在 YARN 队列管理器窗口中，单击调度程序配置选项卡。 
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3. 在 Scheduler Configuration 窗口中，输入属性的值并单击 Save。 

3.3.7. 使用 Cloudera Manager 安全阀配置调度程序属性 

某些调度程序属性既不能由 fs2cs 转换实用程序转换，也不能使用 YARN 队列管理器 UI 服

务进行配置。迁移到 CDP 后，您必须使用 Cloudera Manager 高级配置片段（安全阀）手动

配置这些属性。 

• 使用 fs2cs 转换实用程序生成 输出文件 capacity-scheduler.xml 和 yarn-

site.xml。 

• 完成迁移过程。 

• 确定需要手动配置且队列管理器 UI 不支持的调度程序属性。 

1. 在 Cloudera Manager 中，选择 YARN 服务。 

2. 单击配置选项卡。 

3. 搜索 capacity-scheduler 并找到 容量调度程序配置高级配置片段（安全阀）。 

4. 单击 View as XML，并插入 capacity-scheduler.xml 由转换器工具生成的完整 文件。 

5. 添加必要的配置属性。 

6. 单击保存更改。 

7. 搜索 yarn-site并找到 yarn-site.xml 的 YARN 服务高级配置片段（安全阀）。 

8. 单击以 XML 格式查看并以 XML 格式添加所需的配置。 

（可选）使用 + 和 - 来添加和删除属性。 
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9. 单击保存更改。 

10. 重新启动 YARN 服务。 

原文链接：https://docs.cloudera.com/cdp-private-cloud-upgrade/latest/data-

migration/topics/cdp-data-migration-yarn-scheduler-migration.html 
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4. 附录：代码改造指南 

4.1. Hive 代码改造 

参考如下： 

 

 

BBAAD96301B94B49125E2171A1A0A2D9E9B8DB3825748E8998193BB0114CD2D12909217488106C3861EDAB012144FBAEE8408281B8BAFFE8A7F95BB3E330B2A8B541B8B659B42F81CC5D50863585DD4078CF6FF3BEB0A35461D02857675904F06012C7E82798CD2CE76D11026FC2F5C30FDB2B5417A6193C8EB



CDH迁移升级 CDP 附录：代码改造指南 

 

文档版本：20210819 115 

 

 

 

4.2. Impala 代码改造 

参考如下： 
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4.3. Spark 代码改造 

参考如下： 
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4.4. Hbase 代码改造 

参考如下： 
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4.5. Kudo 代码改造 

参考如下： 
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4.6. Kafka 代码改造 

参考如下： 

 

4.7. Solr 代码改造 

参考如下： 
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样例代码参考： 

Hive 

● https://github.com/bithanjun/CDP-upgrade/blob/main/Hive.adoc  

● Impala 

● https://github.com/bithanjun/CDP-upgrade/blob/main/Impala.adoc  

● Spark 

● https://github.com/bithanjun/CDP-upgrade/blob/main/Spark.adoc  

● HBase 

● https://github.com/bithanjun/CDP-upgrade/blob/main/HBase.adoc  
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